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Patentanspruche: 



matorteile (8. 10) jeweils eine Kunststoffummante- 
lung (30) aufweisen. 



t. Vorrichtung zum Verbinden eines in einem mit- 
tels elektrischem nachladbaren Energiespeicher an- 
treibbaren Kraftfahrzeug angeordneten Ladegera- 
tes mit einem Wechsel- oder Drehstromnetz eines 
Energieversorgungsunternehmens an einem Still- 
standsplatz. djadurch gekennzeichnet, daB 
sie aus einem jeweils auf einem Kern (12) hinierein- 
ander angeordnete. Primar- und Sekundarwicklun- 
gen (7, 9) aufweisenden und durch Teilung des Ker- 
nes (12) in zwei Teile (8. 10) geteilten Transformator 
(6) besteht. daO das Transformatorteil (8), welches 
die mit dem Wechsel- oder Drehstromnetz (4) ver- 
bundenen Primarwicklungen (7) aufweisl, in einer 
horizontalen Ladeplanke (15) des Sullstandsplaizes 
(5) in gleicher Hohe wie das in einer StoBstange (14) 
des Kraftfahrzeuges (3) befindliche Transformator- 
teil (10), welches die mil dcm Ladegerat (1) verbun- 
denen Sekundarwicklungen (9) aufweist, angeordnet 
ist und in seiner vertikalen ICuppelflache (11) groBe- 
re ICernquerschnittsabmessungen aufweist als das 
am Kraftfahrzeug (3) angeordnete Transformator- 
teil (10) und daB zumindest eines der beiden Trans- 
formatorteile (8. 10) federnd gelagert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die beiden Transformatorteile (8. 10) 
sowohl for Drehstrom- als auch Wechselstrombe- 
trieb ausgelegt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Transformatorteil (8) des 
Stillstandsplatzes (5) optische Markierungen 
und/oder Bodenausnehmungen bzw. -erhohungen 
(17) fur Rader (18) des Kraftfahrzeuges (3) als Posi- 
tionierhilfe zugeordnet sind, 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche t bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB den Transformatortei- 
len (8. 10) eine MeB- und Anzeigeeinrichtung (9) fiir 
den Ankupplungszustand angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die MeB- und Anzeigeeinrichtung (19) 
ein mit dem Transformatorteil (10) des Kraftfahr- 
zeuges (3) verbundenes Spannungsrelais zur Ubcr- 
wachung der im Transformatorteil (10) des Kraft- 
fahrzeuges (3) induzierten Leerlaufspannung auf- 
weist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB dem Transformator- 
teil (8) des Stillstandsplatzes (5) eine selbsttatig ar- 
beitende oder vom Kraftfahrzeug (3) aus betatigba- 
re Ein-/Ausschalteinrichtung (22) zwischen dem 
Transformatorteil (8) des Stillstandsplatzes (5) und 
dem Wechsel- oder Drehstromnetz (4) zugeordnet 
ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Transfor- 
matorteile (8. 10) mit zusatzlichen SignalQbertra- 
gungswicklungen (24) versehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB das dem Stillstands- 
platz (5) zugeordnete Transformatorteil (8) mit 
elektrische Verlustwarme erzeugenden Bauelemen- 
ten (29) im Bereich der Kuppelflache (11) versehen 
ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Transfor- 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbin- 
den eines in einem mitteis elektrischem nachladbaren 
Energiespeicher anireibbaren Kraftfahrzeug angeord- 
neten Ladegerates mit einem Wechsel- oder Dreh- 
lo stromnetz eines Energieversorgungsunternehmens an 
einem Stillstandsplatz. 

Bekannte Vorrichtungen der genannten Gattung be- 
stehen entweder aus einem mit dem Ladegerat im 
Kraftfahrzeug verbundenen Kabel mit Stecker, der am 
15 Stillstandsplatz. z. B. einer Kraftfahrzeuggarage. von 
Hand in eine mit dem Wechsel- oder Drehstromnetz 
verbundene Steckdose eingefuhrt wird, oder aus am 
Stillstandsplatz angeordneten, mit dem Wechsel- oder 
Drehstromnetz verbundenen Kontaktschienen und am 
20 Kraftfahrzeug beweglich befestigten Kontaktstiften, 
die nach Parken des Kraftfahrzeuges im Stillstands- 
platz zum AnschluB des Ladegerates an das Wechsel- 
oder Drehstromnetz ausgefahren und nach Beendigung 
des Ladevorganges wieder eingefahren werden mus- 
25 sen. Nachteilig ist im ersten Fall die umstandliche 
Handhabungsweise und im zweiten Fall die Wartungs- 
empfindlichkeit Kontaktschienen und -stifte sind nam- 
lich in erheblichem MaBe durch Schmutzanfall und 
Korrosion gefahrdet. Die zukunftige zu erwartende Zu- 
30 nahme von mitteis elektrisch nachladbaren Energie- 
speichern antreibbaren Kraftfahrzeugen wird wesent- 
lich davon abhangen, wie die Vorteile. die die Verwen- 
dung von elektrischer Energie gegenuber der von 
Brennkraftstoffenergie mit sich bringt genutzi werden. 
35 Zwar sind auch Vorrichtungen zum Verbinden eines 
in einem mitteis elektrisch nachladbarem Energiespei- 
cher antreibbaren Handgerat. wie Grubenlampe bzw. 
Zahnbiirste, angeordneten Ladegerates mit einem 
Wechselstromnetz eines Energieversorgungsunterneh- 
40 mens bekannt (vgl. DT-OS 21 55 219 und GB-PS 
10 82 070), welche jeweils aus einem auf einem Kern 
angeordneten, Primar- und Sekundarwicklungen auf- 
weisenden und durch Teilung des Kernes in zwei Teile 
geteilten Transformator bestehen, wobei das mit dem 
45 Wechselstromnetz verbundene Transformatorteil gro- 
Bere Querschnittsabmessungen aufweist als das andere 
Transformatorteil. Eine luftspaltfreie Verbindung der 
beiden Transformatorteile wird bei diesen bekannten 
Vorrichtungen dadurch gewahrleistet, daB das Handge- 
50 rat vertikal von oben an das mit dem Wechselstrom- 
netz verbundene Transformatorteil herangefuhrt wird 
und letzteres gegebencnfalls mit entsprechenden 
Zwangsfiihrungen versehen ist Wie unschwer zu er- 
kennen ist sind diese MaBnahmen zum Verbinden 
55 eines Ladegerates eines Elektrokraftfahrzeuges mit 
einem Wechsel- oder Drehstromnetz so ohne weiteres 
nicht geeignet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Gattung zu finden. die 
60 weitgehend wartungsfrei ist und praktisch selbsttatig 
arbeitet 

Die Erfindung Idst diese Aufgabe dadurch, daB die 
Vorrichtung aus einem jeweils auf einem Kern hinter- 
einander angeordneten, Primar- und Sekundarwicklun- 
65 gen aufweisenden und durch Teilung des Kernes in 
zwei Teile geteilten Transformator besteht daB das 
Transformatorteil, welches die mit dem Wechsel- oder 
Drehstromnetz verbundene Primarwicklungen auf- 
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weist. in einer horizontalen Ladeplanke des Stillstands- 
platzes in gleicher Hohe wie das in einer StoBstange 
des Kraftfahrzeuges befmdliche Transformatorteil, wel- 
ches die mit dem Ladegerat verbundenen Sekundar- 
wicklungen aufweist, angeordnet ist und in seiner verti- 5 
kalen KuppelflSche groBere Kemquerschnittsabmes- 
sungen aufweist als das am Kraftfahrzeug angeordnete 
Transformatorteil und das zumindest eines der bcidcn 
Transformatorteile federnd gelagert ist. 

Die erreichlen Vorteile sind darin zu sehen. daB eine lo 
Vorrichtung zum Verbinden eines Ladegerates eines 
Kraftfahrzeuges mit einem Wechsel- oder Drehsirom- 
netz eines Energieversorgungsunternehmens geschaf- 
fen ist, vvelche beim Parken des Kraftfahrzeuges im 
Stillstandsplatz gleichsam automatisch den Kuppiungs- 15 
vorgang ausfuhrt. ohne das cxtrem hohe Anforderun- 
gen an die Positioniergenauigkeit des Kraftfahrzeuges 
gestellt werden. Infolge des Einsatzes der an sich be- 
kannien induktiven Ankopplung wird praktisch auch 
Wartungsfreiheit erreicht. 20 

Fur die weitere Ausgesialtung besiehen im Rahmen 
der Erfindung mehrere Moglichkeiten. So sind nach 
einer bevorzugten AusfOhrungsform beide Transforma- 
torteile gleichzeitig fur Drehstrom- und Wechselstroin- 
beirieb ausgelegt und die Wicklungen mit Zwischenan- 25 
zapfungen versehen. Auf diese Weise ist primarseitig 
eine Anpassung des Transformators an das ortlich vor- 
handene Stromnetz und sekundarseitig mittels eines 
Umschalters eine stufige Wahl zvvischen"'/3 oder V3 der 
Nennfeisiung moglich. Die federnde Lagerung der 30 
Transformatorteile kann sowohl unmittelbar als auch 
mittelbar beispielsweise durch federnde Aufhangung 
der StoBstangen, die ohnehin im Zuge der Bestrebun- 
gen.die Sicherheit von Kraftfahrzeugen zu erhohen, zu 
erv/arten ist, und/oder durch federnde Befestigung der 35 
Ladeplanken am Stillstandsplatz verwirklicht werden. 

Unabhangig davon sollten dem Transformatorteil 
des Stillstandsplatzes optische Markierungen und/oder 
Bodenausnehmungen bzw. -erhohungen zur Positionie- 
rung fur Rader des Kraftfahrzeuges zugeordnet sein. 40 
Daruber hinaus kann cs empfehlenswert sein, den 
Tranformatorteilen, wie es an sich aus US-PS 34 14 796 
bekannt ist, eine MeB- und Anzeigeeinrichtung fQr den 
Ankupplungszustand zuzuordnen, mit welcher der Fuh- 
rer des Kraftfahrzeuges bei unzureichendem Ankupp- 45 
lungszustand zur Wiederholung des Kuppelmanovers 
aufgefordert werden kann. Zur Messung des Ankupp- 
lungszustandes eignet sich insbesondere ein mit dem 
Transformatorteil des Kraftfahrzeuges verbundenes 
Spannungsrelais zur Oberwachung der vom Transfor- 50 
matorteil des Stillstandsplatzes im Transformatorteil 
des Kraftfahrzeuges induzierten Leerlaufspannung. 
Weiterhin ist dem Transfonnatorteil des Stillstands- 
platzes nach einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung eine selbsttatig arbeitende oder vom Kraft- 55 
fahrzeug aus betatigbare Ein-Musschalteinrichtung 
zwischen dem Transformatorteil des Stillstandsplatzes 
und dem Wechsel- bzw. Drehstromnetz zugeordnet. um 
Leerlaufverluste des Transformators so weit wie mog- 
lich zu reduzieren und um die magnetische Haltekraft 60 
beim Entkuppein der beiden Tranformatorteile zu be- 
seidgen. Dazu.sind die beiden Transformatorteile gege- 
benenfalls mit zusdtzlichen Signalubertragungswicklun- 
gen zu versehen. welche auch zur Obermittlung von 
Signalen an am Stillstandsplatz angeordnete Zahlgera- ^5 
te herangezogen werden konnen. An Stelle der zusatz- 
lichen Signalubertragungswicklungen ist es aber auch 
moglich. zum gleichen Zweck die die Leistung ubertra- 



^ genden Primar- und Sekundarwicklungen des Transfor- 
mators zu verwenden. Die selbsttatige Ein-/Ausschalt- 
einrichtung kann beispielsweise aus einer Beschaltung 
mit elektrischen Bauelementen bestehen, die unter- 
schiedliche Spannungen im gekuppelten und entkup- 
pelten Zustand auswertet. oder aus einem Schaltschutz, 
das von Anderungen der Transformatorimpedanz an- 
geregt wird. Die vom Kraftfahrzeug betatigbare Ein-/ 
Ausschalteinrichiung wird entweder ladestromabhan- 
gig, zeitabhangig mit einer vorwahlbaren Schaltuhr 
. ,oder mit der Hand durch Tastatur angesteuert. Im ubri- 
gen kann es vorteilhaft sein, das dem Stillstandsplatz 
zugeordnete Transformatorteil mit elektrische Verlust- 
warme erzeugenden Bauelementen im Bereich der 
Kuppelflache zu versehen, um letzteres im Winter eis- 
frei zu haiten. Als derartiges Bauelement kann ein Teil 
der Ein-/Ausschalteinrichtung dienen. das zu diesem 
Zweck als Heizleiter ausgebildet ist und im Bereich der 
Kuppelflache um die Transformatorkerne gewickelt ist. 
Zum Schutz der Transformatorteile sind letztere vor- 
zugsweise. wie es an sich aus GB-PS 10 82 070 bekannt 
ist, jeweils mit einer Kunststoffummantelung versehen, 
welche im Bereich der Kuppelflache moglichst dunn- 
v/andig auszufuhren ist, um den Luftspali und die Ma- 
gnetfeldsteuerung moglichst klein zu haiten; dazu kon- 
nen kunststoffummantelte Transformatorteile bei- 
spielsweise durch Steckverbindungen in den Ladeplan- 
ken des Stillstandsplatzes und/oder den StoBstangen 
des Kraftfahrzeuges angeordnet sein. es besteht aber 
auch die Moglichkeit. die Ladeplanken und/oder die 
StoBstangen aus Kunststoff zu fertigen und dabei die 
Transformatorteile im Zuge der Fertigung einzugieBen. 

fm folgenden wird die Erfindung an Hand einer 
Zeichnung naher eriautert, es zeigt 

F i g. 1 ein Kraftfahrzeug an einem Stillstandsplatz, 
Fig. 2 einen Schnitt A-A durch den Gegenstand 
nach F i g. 1 . 

F i g. 3 ein Schaltschema fur den Transformator ge- 
maB F i g. 2 und 

F i g. 4 ein Schaltschema der elektrischen Einrichtun- 
gen eines Stillstandsplatzes mit angekuppeltem Kraft- 
fahrzeug. 

Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung dient 
zum Verbinden eines Ladegerates 1, welches in einem 
mittels elektrisch nachladbarem Energiespeicher 2 an- 
treibbaren Kraftfahrzeug 3 angeordnet ist, mit einem 
Drehstromnetz 4 eines Energieversorgungsunterneh- 
mens an einem Stillstandsplatz 5. Sie besteht haupt- 
sachlich aus zunachst einem geteihen Transformator 6^ 
dessen die Primarwicklungen 7 aufwcisenden Teil 8 am 
Stillstandsplatz 5 mit dem Drehstromnetz 4 und dessen 
die Sekundarwicklungen 9 aufwcisenden Teil 10 im 
Kraftfahrzeug 3 mit dem Ladegerat 1 verbunden ist: 
die beiden Transformatorteile 8, 10 weisen vertikale 
Kuppelflachen 11 auf und sind im wesentlichen auf glei- 
cher Hohe angeordnet Die einander zugeordneten Pri- 
marwicklungen 7 und Sekundarwicklungen 9 des 
Transformators 6 sind auf einem Kern 12 hlntereinan- 
der angeordnet. Die beiden Transformatorteile 8, 10 
sind durch Teilung des Kernes 12 gebildet. 

Beide Transformatorteile 8, 10 sind sowohl fiir Dreh- 
strom- als auch fur Wechselstrombetrieb ausgelegt 
Wie die F i g. 4 erkennen laBt. kann auf diese Weise 
mittels eines Umschalters 13 wahlweise »/3 oder V3 der 
Nennleistung zum Nachladen des Energiespeichers 2 
verwendet werden. 

Das dem Kraftfahrzeug 3 zugeordnete Transforma- 
torteil 10 ist in einer vorderen StoBstange 14 des Kraft- 
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fahrzeuges 3 und das dem Stillstandsplatz 5 zugeordne- 
te Transformatorteil 8 in einer horizontalen Ladeplan- 
ke 15 des Stillstandsplatzes 5 angeordnet Wie insbe- 
sondere Fig. 2 zeigt sind sowohl das dem Kraftfahr- 
zeug 3 zugeordnete Transformatorteil 10 in der StoB- 5 
stange 14 und die StoBstange 14 am Kraftfahrzeug 3 als 
auch das dem Stillstandsplatz 5 zugeordnete Transfor* 
matorteil 8 in der Ladeplanke 15 des Stillstandsplatzes 
5 vermittels Schraubenfedern 16 federnd gelagert, um 
eine luftspaltfreie Ankupplung der beiden Transforma- lo 
torteile 8, 10 zu ermoglichen; um ein gewisses MaB an 
horizontalem und vertikalem Versatz zwischen Lade- 
planke 15 und Kraftfahrzeug 3 zulassen zu konnen, 
weist das dem Stillstandsplatz 5 zugeordnete Transfor- 
matorteil 8 groBere Querschnittsabmessungen der Ker- 15 
ne 12 auf als das dem Kraftfahrzeug 3 zugeordnete 
Transformatorteil 10. AuSerdem sind dem Transforma- 
torteil 8 des Stillstandsplatzes 5 optische Markierungen 
und Bodenausnehmungen bzw. -erhohungen 17 fur Ra- 
dar 18 des Kraftfahrzeuges 3 als Positionierhilfe zu- 20 
geordnet. 

Dem Transformator 6 ist eine MeB- und Anzeigeein- 
richtung 19 fur den Ankupplungszustand zugeordnet, 
welches im Ausfuhrungsbeispiel (vgl. F i g. 4) ein mit 
dem Transformatorteil 10 des Kraftfahrzeuges 3 ver- 25 
bundenes Spannungsrelais zur Oberwachung der im 
Transformatorteil 10 induzierten Leerlaufspannung 
aufweist. Bei unzureichendem Ankupplungszustand be- 
wirkt die Einrichtung 19 das Aufleuchten einer nicht 
dargestellten Lampe oder die Auslosung eines akusti- 30 
schen Signals, welches den Fuhrer des Kraftfahrzeuges 
3 zu einem erneuten Ankupplungsmanover auffordert. 
1st der gewunschte Ankupplungszustand erreicht. beta- 
tigt die Einrichtung 19 ein Schaltglied 20. welches eine 
Verbindung zwischen dem dem Transformatorteil 10 35 
nachgeschalteten Umschalter 13 und dem LagegerSt 1 
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herstellt. Dem Transformatorteil 8 des StillstandspUit- 
zes 5 ist eine zwischen den Primarwicklungen mit vor- ' 
geschaltetem Verdrahtungsglied 21 und dem Dreh- 
stromnetz 4 liegende Ein-/Ausschalieinrichtung 22 mit 
Betatigungsglied 23 zugeordnet; beide Transforma tor- 
teile 8, 10 sind mit zusatzlichen Signalubertragungs- 
wicklungen 24 auf den Kernen 12 versehen. Das Betati- 
gungsglied 23 kann mittels eines Schalters 25 uber ein 
Ubertragungsgiied 26 und die Signaliibcrtragungswick- 
lungen 24 manuell vom Kraftfahrzeug 3 aus ange- 
steuert werden, Zugleich ist in Fig. 4 aber auch die 
Moglichkeit angedeutet worden. das Betatigungsglied 
23 von der MeB- und Anzeigeeinrichtung 19 fiir den 
Ankupplungszustand uber das Ubertragungsgiied 26 
und die Signalubertragungswicklungen 24 gleichsam 
automatisch anzusteuern. Das Obertragungsglied 26 
und die Signalubertragungswicklungen 24 werden 
auBerdem zur Registrierung der zum Laden entnom- 
menen Arbeit auf einem Zahlgerat 27 herangezogen: 
dazu sind das Ladegerat 1 an das Ubertragungsgiied 26 
und Zahlgerat 27 uber eine Signalweiche 28 an die Si- 
gnalubertragungswicklungen 24 des Transformaiortei- 
les 8 angeschlossen. 

F 1 g. 4 zeigt ferner, daB das dem Stillstandsplatz 3 
zugeordnete Transformatorteil 8 mit elektrische Vcr- 
lustwarme erzeugenden Bauelementen 29 in Form von 
Heizspiralen versehen ist. um die KuppelflUche 11 der 
Ladeplanke 15 im Winter eisfrei zu halten. F i g. 2 ist zu 
entnehmen, daB die beiden Transformatorteile 8. 10 
durch Kunststoffummantelungen 30 vor Feuchtigkeit 
und Korrosion geschutzt sind. F i g. 4 laBt ferner erken- 
nen. daB beide Transformatorteile 8, 10 gleichzeitig fiir 
Drehstrom- und Wechselstrombetrieb ausgelegt sind. 
Hierzu sind die Wicklungen 7,9 mit Zwischenanzapfun- 
gen 31 versehen. 
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